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GeoServer 

• Server GIS FOSS 
 
 

• Capabilități pentru servicii OGC (WMS, WFS, WPS, +) 
 

• Surse de date: 
– sisteme de baze de date relaționale spațializabile 
– fișiere ESRI Shapefile 
– fișiere rastru cu informație spațială atașată 
– servicii OGC existente (WFS, WMS) 
– procese Java personalizate  
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GeoServer – instanță unică 

• Aplicație găzduită într-un server web, în interiorul unei mașini virtuale 
Java 

 
 

• Optimizări posibile la nivel de 
– Date  
– Parametri servicii GeoServer 
– Librării generare rastru 
– Resurse alocate mașinii virtuale 

 
• Detalii: 

http://geo-spatial.org/file_download/29387 
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Configurație cluster 

• Instanțe multiple ale unei aplicații, ce oferă un set unic de servicii 
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Configurație cluster 

 
• Avantaje: 

 
– Creșterea performanțelor prin punerea în comun a unor resurse de calcul 

eterogene 
 

– Disponibilitate și scalabilitate 
 
– Depășirea unor limitări tehnice cu privire la dimensionare a resurselor 

 
– Potențiale reduceri de costuri 

 
– Simplitate pentru utilizatorul final 
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Configurare cluster nGINX 
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Nginx 

• Server web FOSS 
 
 

• Optimizat pentru: 
– înaltă concurență în servirea clienților 
– consum redus de resurse de calcul 

 
 

• Disponibil pentru: 
–  diverse distribuții Linux 
–  MS Windows (subset capabilități)  

 
• Folosit adesea ca aplicație software pentru echilibrarea încărcării 
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Configurare Nginx 
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Configurare Nginx 
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Configurare Nginx 
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Configurare GeoServer 

Integrating FOSS4G into an enterprise 
system for labour management 13 



Autentificare consistentă 
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Sincronizare instanțe în cluster 
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Sincronizare instanțe în cluster 
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• Sincronizare pasivă 
 

– Director comun de date și configurații GeoServer 
 

– Sincronizarea la repornirea instanței 
 

 
• Sincronizare activă 

 
– Informarea tuturor instanțelor cu privire la modificările asupra unei instanțe 

 
– Aplicarea modificărilor fără repornirea aplicației 

 



Sincronizare pasivă 
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• Director comun de date și configurații GeoServer 
– director partajat pe una dintre mașini 
– director pe serviciu de stocare dedicat pentru rețea 

 
 

• Avantaje 
– Definirea unică a surselor de date 
– Configurarea unică a serviciilor (WMS, WTMS, WFS) 
– Partajarea de stiluri 
– Partajarea de resurse statice (Shapefile, vector) 

 
 

• Dezavantaje 
– Orice modificare a configurației impune repornirea fiecărei instanțe 



Sincronizare pasivă - configurare 
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• geoserver/WEB-INF/web.xml 
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Sincronizare activă 

21 GeoServer în configurație cluster vs 
single machine 

• Extensia de Geoserver pentru active clustering: 
– http://geoserver.geo-

solutions.it/edu/en/clustering/geoserver/active/installation.html 
 

 
• Transmiterea de mesaje cu privire la modificările configurației GeoServer 

 
• Modificările aplicate după primirea notificărilor 

 
• Agent de intermediere mesaje 

– Independent 
– Integrat in GeoServer 

 
• Configurații: 

– Peer to peer 
– Master – Slave 

http://geoserver.geo-solutions.it/edu/en/clustering/geoserver/active/installation.html
http://geoserver.geo-solutions.it/edu/en/clustering/geoserver/active/installation.html


Sincronizare activă – P2P 
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Sincronizare activă – Master-Slave 
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Sincronizare activă – Configurare 
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• Instalare librării extensie pe fiecare dintre instanțe 
 

• Definire cale la fișiere de configurare ca variabilă a mașinii virtuale, pt 
fiecare dintre instanțe 
 

-DCLUSTER_CONFIG_DIR=\\SRV-GIS\data\cluster\instanta_1\ 
 

 
• Fișiere configurare sincronizare activă 

– cluster.properties 
– embedded-broker.properties 



Sincronizare activă – Configurare Master 
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cluster.properties 
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cluster.properties 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Sincronizare activă – Configurare Master 
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embedded-broker.properties 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Sincronizare activă – Configurare Master 
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embedded-broker.properties 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Sincronizare activă – Configurare Slave 
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cluster.properties 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Sincronizare activă – Configurare Slave 
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Sincronizare activă – Configurare 

31 GeoServer în configurație cluster vs 
single machine 

• Dezactivare interfață web pe instanțele slave 
– Pentru fiecare mașină virtuală aferentă unei instanțe slave 

• Se definește variabila 
-DGEOSERVER_CONSOLE_DISABLED=true 
• Se șterg arhivele jar web-*.jar din WEB-INF/lib 

 
• Direcționare consistentă a interfeței de administrare către mașina master 
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• Dezactivare interfață web pe instanțele slave 
– Pentru fiecare mașină virtuală aferentă unei instanțe slave 

• Se definește variabila 
-DGEOSERVER_CONSOLE_DISABLED=true 
• Se șterg arhivele jar web-*.jar din WEB-INF/lib 

 
• Direcționare consistentă a interfeței de administrare către mașina master 

 
 
 
 
 
 
 
 



Considerații privind resursele partajate 
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SGBD spațializabile 
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• nI = numărul maxim de instanțe GeoServer active simultan 
• nCR = numărul maxim de conexiuni la resursă (bază de date) din SGBD 
• nCS = numărul maxim de conexiuni acceptate de SGBD 

• nI X nCR < nCS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



GeoWebCache 
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• Extensia de cluster cu sincronizare activă nu actualizează și schimbările 
instanței de GeoWebCache incluse in Geoserver 
 
 

• Cache propriu pentru fiecare instanță (definit în web.xml) 
 
 
 
 
 
 

• Date statice 
– Cache generat o singură dată și copiat pe fiecare instanță 

 
 



Controlul firelor de execuție 
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• Limitare număr fire execuție simultane pe o singură instanță  

– Apropiat de numărul maxim de conexiuni permise pe o instanță 
 

 
• Extensia de control al fluxurilor (de instalat pe fiecare insanță) 

http://docs.geoserver.org/stable/en/user/extensions/controlflow/index.html 
 

 
• Exemplu controlflow.properties  (în directorul de configurații partajat) 

 
 
 
 

http://docs.geoserver.org/stable/en/user/extensions/controlflow/index.html


Performanțe 
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Mediu test 
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• Masina virtuala Java 

– Max 8GB 
 
 
 

• Instanța master 
– 16 cores X 3.3 GHz 
– 128 GB RAM 
– SSD RAID10 
– Java 1.8 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
• SGBD 

– PostGRES 9.4 + PostGIS 2.2 
– Configurata pt 100 conexiuni 

 
 

• Instanța slave 1 
– 4 cores X 2.3 GHz 
– 16 GB RAM 
– HDD 5400 RPM 
– Java 1.7 

 
• Instanța slave 2 

– 4 cores X 3.4 GHZ 
– 32 GB RAM 
– SSD 
– Java 1.7 



SGBD PostGIS 
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• Tabelă cu ~ 2.300.000 geometrii de tip punct, distribuite neuniform pe 

teritoriul tuturor localităților din România 
• Serviciu WMS cu stil implicit 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

5

16 32 64 128 256

N
r c

er
er

i s
er

vi
te

 / 
se

cu
nd

ă 

Consumatori concurenți 

cluster
master
slave1
slave2



SGBD PostGIS 
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• Tabelă cu ~ 2.300.000 geometrii de tip punct, distribuite neuniform pe 

teritoriul tuturor localităților din România 
• Serviciu WMS cu stil implicit 
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Raster GeoTIFF 
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• Mozaic Landsat pentru teritoriul României și zona înconjurătoare 
• Serviciu WMS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Concluzii 
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Concluzii 
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• Se pot realiza clustere GeoServer exclusiv cu software FOSS pentru a 

crește performanțele și a asigura disponibilitatea 
 

• Pentru sincronizarea instanțelor este nevoie atât de partajarea datelor și 
configurației, cât și de extensia active clustering 
 

• Aplicația de balansare a încărcării trebuie configurată a.î. să respecte 
configurația cluster aleasă (în cazul Master-Slave) 
 

• Pentru obținerea de rezultate superioare, trebuie avute în vedere aspecte 
priving localizarea datelor și configurarea eventualelor SGBD folosite 
 
 
 



Întrebări? 
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Mulțumesc! 
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