Metode de interpolare existente în aplicaţia Saga (System for Automated Geoscientific Analyses)
      Saga (System for Automated Geoscientific Analyses) este o aplicaţie open source concepută pentru o aplicare uşoară şi eficientă a algoritmilor spaţiali. Are implementaţi zeci de algoritmi și metode avansate de prelucrare și analiză a datelor.
Seminarul îşi propune familiarizarea participanţilor cu metodele de interpolare spaţială implementate în aplicaţia SAGA.

1. Instalarea aplicaţiei SAGA
-În directorul  \seminar_bucuresti_octombrie2011\kit (acesta se va descărca de pe internet de la adresa primită pe e-mail) se găseşte kit-ul de instalare al aplicaţiei mai sus amintită.

-Instalarea aplicaţiei este destul de simplă, dându-se dublu click pe fişierul exectubail saga_2.0.7_win32_setup.exe (acesta se găseşte în directorul seminar_bucuresti_octombrie2011\kit) şi apoi next, next … până la finalizarea procesului de instalare.
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2. Încărcarea datelor în aplicaţia SAGA
-Datele necesare parcurgerii acestui seminar se găsesc în directorul: :\seminar_bucuresti_octombrie2011\date\shape
-Se lansează aplicaţia SAGA:    Start - Program Files - SAGA GIS
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-În aplicaţia SAGA pentru încărcarea datelor se procedează astfel: File – Shape – Load ( se deschide o fereastră nouă unde se va alege directorul în care se găsesc datele, în speţă :\seminar_bucuresti_octombrie2011\date\shape) se vor selecta fişierele puncte_st70.shp şi puncte_control_st70.shp urmat de click pe butonul Open.
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3. Vizualizarea datelor
-Click pe tab-ul Data (se găseşte în stânga-jos a ferestrei Workspace)
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-Prin dublu click pe fişierul ce se doreşte a fi vizualizat (puncte_st70), se va deschide o fereastră nouă unde se poate vedea distribuţia spaţială a datelor.
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-Pentru modificarea modului de simbolizare a datelor, activarea etichetelor, etc., se face din panoul din partea dreaptă a aplicaţiei dandu-se click pe tab-ul Settings.
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-Orice modificare în acest panou trebuie urmată de click pe butonul Apply.

[image: image7.png]Click

A

soply ) restore |[_toad [save
I settios B tecer< >





4. Interpolarea datelor folosind metoda Inverse Distance Weighted 
-Metoda porneşte de la prezumţia că influenţa unui punct comparativ cu altul descreşte o dată cu distanţa.

-Este un interpolator de medie exact sau aproximativ în funcţie de parametrii stabiliţi de utilizator.
-Generează aşa-numiţii “ochi de taur”, efectul putând fi redus aplicându-se un filtru de netezire.

-Parametrul de netezire (valori între 0-2) permite utilizatorului să asocieze datelor de intrare sau iniţiale o anumită incertitudine. Cu cat valoarea acestui parametru este mai mare, scade influenţa oricărei valori Z vecine. 

-În cazul modelării terenului, unde există văi şi vârfuri, acurateţea este scăzută.
Paşii necesari interpolării folosind această metodă:
-Se va folosi fişierul puncte_st70 ce conţine date de elevaţie din zona munţilor Bucegi.
-Din panoul din partea stangă a aplicaţiei se dă click pe tab-ul Modules.
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-Se alege modulul Grid- Gridding şi de aici metoda Inverse Distance Weighted 
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-În fereastra nou deschisă se vor seta anumiţi parametrii şi anume: 

  -Fişierul de tip punct necesar interpolării (puncte_st70)

  -Câmpul ce conţine atributele ce vor face obiectul interpolării (alt_m)

  -Pentru celelate câmpuri se vor lăsa valorile iniţiale.
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-Prin click pe butonul Okay se va deschide o nouă fereastră unde pot fi setate extinderea suprafeţei de interpolare şi dimensiunea pixelului (se va alege 10 pentru dimensiunea pixelului, iar pentru extinderea suprafeţei de intrpolare se vor lăsa valorile iniţiale), urmat de click pe butonul Okay.
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-Vizualizarea rezultatului se va face la fel ca şi în cazul datelor vectoriale (a se vedea punctul 3) prin dublu click pe fişierul puncte_st70 (Inverse Distance Weighted). Există posibilitatea ca grid-ul rezultat să poată fi vizualizat în aceeaşi fereastră cu datele vectoriale sau într-o fereastră nouă.
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-Se repetă acţiunile de mai sus modificându-se parametrul Inverse Distance Power şi dându-i-se valorile 1 respectiv 0.

Analizarea rezultatelor
-Pentru a analiza rezultatele obţinute se va folosi fişierul puncte_control_st70 ce conţine o serie de puncte extrase la intâmplare din fişierul puncte_st70 în scopul comparării valorilor măsurate în teren cu cele obţinute în urma interpolării.
Se procedează astfel:
-Din tab-ul Modules se alege Shapes – Grid – Add Grid Values to Point  
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-În fereastra nou deschisă se vor seta următorii parametrii:

   -Pentru Points se alege puncte_control_st70
   -Pentru Result se alege puncte_control_st70
   -Pentru Grids se alege puncte_st70 (Inverse Distance Weighted)
   -Pentru Interpolation se alege Nearest Neighbor

   -urmat de click pe butonul Okay
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-Scopul acestei operaţii este acela de a extrage valorile din grid-ul obţinut în urma interpolărilor.

-Pentru vizualizarea tabelei de atribute, din panoul din stânga se dă click pe tab-ul Data,  click dreapta pe fişierul puncte_control_st70, se alege Attributes – Show 
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5. Interpolarea datelor folosind metoda Modified Quadratic Shepard
-Este o metodă ce foloseşte interpolarea prin cele mai mici pătrate după inversul distanţei, fiind asemănătoare metodei Inverse Distance Wheigted. 
-Folosirea celor mai mici pătrate duce la eliminarea efectului “ochilor de taur”.

-Poate fi o metodă exactă sau una aproximativă, in funcţie de parametrii introduşi de utilizator.
-Se poate alege pentru inceput calculul unei suprafeţe cuadrice locale prin cele mai mici pătrate, in fiecare punct dat (vecinii cuadrici). 

-Un parametru al vecinilor cuadrici specifică dimensiunea vecinătăţii locale prin numărul de vecini locali. 

-Vecinătatea locală este definită de un cerc de rază dată, astfel incat să includă vecinii in număr destul de mare.

-Valorile interpolate sunt generate folosind o medie ponderată cu distanţa.

-Ecuaţiile de erori sau de corecţii provin din funcţia cuadrică aleasă, scriind cate o ecuaţie de erori pentru fiecare punct vecin, ponderea ecuaţiei fiind inversul distanţei.

-Dimensiunea vecinătăţii locale se specifică prin parametrul număr de vecini. Vecinătatea locală este un cerc de rază convenabilă, dar in anumite condiţii poate fi şi o elipsă. [Nitu, 2009]

Paşii necesari interpolării folosind această metodă:
Se va folosi acelaşi set de date ca şi la metoda anterioară.
-Din panoul din partea stangă a aplicaţiei se dă click pe tab-ul Modules şi se alege modulul Grid- Gridding şi de aici metoda Modified Quadratic Shepard.
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-În fereastra nou deschisă se vor seta următoarele:
  -Fişierul de tip punct necesar interpolării (puncte_st70)

  -Câmpul ce conţine atributele ce vor face obiectul interpolării (alt_m)

  -Pentru celelate câmpuri se vor lăsa valorile iniţiale.
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-Se repetă acţiunile de mai sus modificându-se parametrii Quadratic Neighbors şi Weighting Neigbors.

Pentru vizualizarea şi compararea rezultatelor se procedează ca şi în cazul metodei Inverse Distance Weighted.
6. Interpolarea datelor folosind metoda Natural Neighbor
-Introdusă de Sibson (1981), se bazează pe o reţea de poligoane Thiessen (dualul unei triangulaţii Delaunay).
-Combină caracteristicile optime ale metodelor Nearest Neighbor şi TIN (Webster şi Oliver, 2001).
-Algoritmul interpolării Natural Neighbor foloseşte o medie a valorilor observaţiilor învecinate, unde valorile sunt proporţionale cu „suprafaţa împrumutată” [Surfer Help].
-Zona asociată cu poligonul Thiessen obţintă dintr-un poligon existent este denumită „zonă de imprumut". 
-Rapidă şi exactă.
-Nu extrapolează valoarea Z.
Paşii necesari interpolării folosind această metodă:
Se va folosi acelaşi set de date ca şi la metoda anterioară.
-Din panoul din partea stangă a aplicaţiei se dă click pe tab-ul Modules şi se alege modulul Grid- Gridding şi de aici metoda Natural Neighbor.
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-În fereastra nou deschisă se va alege fişierul de tip punct necesar interpolării (puncte_st70) şi câmpul ce conţine atributele ce vor face obiectul interpolării (alt_m).
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Pentru vizualizarea şi compararea rezultatelor se procedează ca şi în cazul metodei Inverse Distance Weighted.
7. Interpolarea datelor folosind metoda Nearest Neighbor
-Atribuie valoarea celui mai apropiat punct neţinând cont de celelalte.
-Este utilă când datele sunt deja egal depărtate, dar este nevoie să fie convertite într-un fişier de tip grid.
-Alternativ, în cazul în care datele sunt deja într-o reţea cu doar câteva valori lipsă, aceasta metoda este eficientă pentru umplerea lipsurilor. 
-Rapidă şi exactă.
-Nu extrapolează valoarea z.
Paşii necesari interpolării folosind această metodă:
Se va folosi acelaşi set de date ca şi la metoda anterioară.
-Din panoul din partea stangă a aplicaţiei se dă click pe tab-ul Modules şi se alege modulul Grid- Gridding şi de aici metoda Nearest Neighbor.
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-În fereastra nou deschisă se va alege fişierul de tip punct necesar interpolării (puncte_st70) şi câmpul ce conţine atributele ce vor face obiectul interpolării (alt_m).
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Pentru vizualizarea şi compararea rezultatelor se procedează ca şi în cazul metodei Inverse Distance Weighted.
8. Interpolarea datelor folosind metoda Triangulaţiei
-Metodă dezvoltată de Peuker şi colaboratorii (1978), ce foloseşte triangulaţia  Delaunay.
-Rezultatul constă într-o reţea de triunghiuri (structură de tip TIN) perfect circumscrise unor cercuri, lucru ce face ca distanţa dintre punctele care formează vârfurile triunghiului să fie întotdeauna minimă.
-Pentru fiecare triunghi se memorează coordonatele şi atributele celor trei vârfuri, topologia precum şi panta şi direcţia de înclinare a suprafeţei triunghiului.
-Triangulaţia funcţionează cel mai bine când datele sunt distribuite uniform pe suprafaţa ce urmează a fi interpolată. 
-Metodă exactă ce foloseşte interpolarea polinomială lineară sau cubică. 

-Este indicat a se utiliza pentru seturi mari de date, fiind şi destul de rapidă. 
Paşii necesari interpolării folosind această metodă:
Se va folosi acelaşi set de date ca şi la metoda anterioară.
-Din panoul din partea stangă a aplicaţiei se dă click pe tab-ul Modules şi se alege modulul Grid- Gridding şi de aici metoda Triangulation.
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-În fereastra nou deschisă se va alege fişierul de tip punct necesar interpolării (puncte_st70) şi câmpul ce conţine atributele ce vor face obiectul interpolării (alt_m).
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Pentru vizualizarea şi compararea rezultatelor se procedează ca şi în cazul metodei Inverse Distance Weighted.
9. Interpolarea datelor folosind metoda Spline
-Folosește o funcție matematică ce minimizează curbura suprafețelor.

-Rezultatul constă într-o suprafață rotunjită ce trece exact prin punctele inițiale.

-Conceptual este asemănător cu îndoirea unei folii de cauciuc în așa fel încât să treacă prin punctele inițiale, în timp ce micșorează curbura totală a suprafeței.

-Poate detecta trendul în cadrul unui set de date și este cea mai bună metodă pentru reprezentarea datelor de temperatură.
-Există două tipuri de interpolare te dip spline: regulată și tensionată.

-O interpolare de tip spline regulată încorporează prima derivată (panta), a doua derivată (rata de modificare a pantei) și a treia derivată (rata midificării celei de-a doua derivate) în calcul.

- O interpolare de tip spline tensionată utilizează doar prima și a doua derivată, dar folosește mai multe puncte, fapt ce conduce, în mod uzual, la obținerea unei suprafețe mai netede, dar mărește timpul de procesare.
Paşii necesari interpolării folosind această metodă:
Se va folosi acelaşi set de date ca şi la metoda anterioară.
-Din panoul din partea stangă a aplicaţiei se dă click pe tab-ul Modules şi se alege modulul Grid - Spline Interpolation şi de aici se va alege B-Spline Approximation.
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-În fereastra nou deschisă se va alege fişierul de tip punct necesar interpolării (puncte_st70) şi câmpul ce conţine atributele ce vor face obiectul interpolării (alt_m).
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-Se va repeat operaţiunea şi pentru celelate metode de interpolare de tip Spline.

Pentru vizualizarea şi compararea rezultatelor se procedează ca şi în cazul metodei Inverse Distance Weighted.
